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1. UVOD

1.1 Identifikacni udaje

Nazev stavby: IGP — ZOO - Karibuni

Misto stavby: Zlin

Parcelni ¢islo: 890/1

Charakter zkouSek: Inzenyrsko-geologicky a hydrogeologicky prizkum
Objednatel: Masak & Partner, Gogolova 228/8, 110 00 Praha 1

Zpracovatel mé&feni: NV Engineering s.r.o., U Prithonu 20, 170 00 Praha 7

1.2 Zakladni udaje

Inzenyrsko-geologicky a hydrogeologicky prizkum v oblasti Karibuni, ZOO Zlin, byl
proveden v tnoru 2017 na zaklad¢ pisemné objedndvky. Piedmétem dila byl IGP prizkum
poptavanych objektil.

Cilem prizkumu bylo poskytnout podklady pro projektové prace a statické vypocty.

1.3 Rozsah realizovanych praci

Predmétem dila byl IGP prizkum poptavanych objektl v rozsahu zadaném investorem.

Stavebneé-technicky priuzkum

(@ Kopané sondy (KS1— KS14),

(b) vyskopisné a polohopisné zaméfeni sond,

(¢) radonovy pruzkum,

(d) fotodokumentace, posouzeni stavu, vyhodnoceni.
Rozmisténi sond prizkumi viz Priloha 1 a 2.

1.4 Podklady

[1] Pisemnd nabidka ¢. 019-17,
[2] pisemnd objednavka ze dne 12.2.2017,
[3] mistni Setreni, prvotni prohlidka.

1.5 Popis objektu-stavajici stav

Jedna se o rovinaty pozemek — pole, které bude soucasti pozemktt ZOO Zlin — oblast
Karibuni. Na tomto pozemku je planovana vystavba pavilonu slonti se zazemim pro oSetfovatele.



NV

2. REALIZOVANA MERENI

2.1 Geologicky prizkum

2.1.1. Podminky a realizace méieni

Dne 15.2.2017 byla provedena geologicka dokumentace tfinacti kopanych pruzkumnych

sond, ozna¢enych indexem KS1 az KS14 (sonda KS2 nebyla z technickych divodi hloubena).
Hloubeni sond provedli pracovnici firmy NV Engineering s.r.o., Praha. Sondy, hloubené pojizdnym
hydraulickym rypadlem, jsou situovany V lokalité¢ Zlin - Le$na mistopisné nazvané Karibuni, na
pozemcich p.¢. 888/1 a 890/1 a 1589/1.
Hloubka sond se pohybovala mezi 2,70 m az 3,20 m, o celkové hloubce 40,20 m. Uéelem
prazkumnych praci bylo ovéteni zakladovych poméram lokality, vybrané pro rozsiteni zoologické
zahrady (stavbu pavilontl, opérné zdi) a vybudovani ptistupového mistku ptes Lukovsky potok, ze
stavajici ZOO do nového aredlu. Umisténi prizkumnych sond je ziejmé ze situace zatrazené
v piilohové &asti posouzeni. Prizkumna sonda KS1 leZi v katastralnim tizemi Stipa, ostatni v k.q.
Lukov. V piilohové ¢asti posudku jsou také uvedeny podrobné geologické popisy sond, geologicky
fez situovany v misté piredpokladaného premosténi potoka, vysledky laboratornich analyz vzorki
vody a zeminy. VySkopisné a polohopisné zaméfeni sond provedla zeméméti¢ska kancelai GRAD
Zlin, laboratorni rozbory realizovaly firmy Geotechnicky servis Outfada a Monitoring Praha.
Zmeéteni prizkumnych sond a vysledky laboratornich analyz jsou uvedeny v Priloze 1.

2.1.2. Geomorfologické a hydrogeologické poméry uzemi

Dle regionalniho ¢lenéni Geoportalu statni spravy je zajmové tizemi fazeno do provincie
Zapadni Karpaty, subprovincie Vn&j$i Zapadni Karpaty, oblasti Slavkovsko-moravské Karpaty,
celku Vizovicka vrchovina, podcelku FryStacka brazda.

Georeliéf Vnéjsich Zapadnich Karpat je ¢lenity, prevazné vSak se zaoblenymi tvary. Svahy
jsou cCasto postihovany svahovymi pohyby. Nékolika fazemi zarovnavani v neogénu vznikaly
zarovnané povrchy (vétSinou peneplén). Po tektonickém rozruseni se nyni jejich zbytky nachdzeji
v riznych vyskach. Znaéné rozsifeni maji pedimenty.

Podcelek FryStacka brazda je protahla tektonickd sniZenina, kterd je vyb&zkem
Hornomoravského tvalu. Stérkové pokryvy jsou pozistatkem terciérniho jezera. Vyrazné
ohraniceni na SV tvoii zlomovy svah Hostynskych vrchii. Na zlomech je zaloZeno i jizni omezeni
Frystacké brazdy vici Zlinské vrchoviné. Morfologicky raz krajiny podcelku, zvolna se zdvihajici
k vychodu, je velmi mirné zvlnény, s ploSinami z¢asti krytymi sprasemi a naplavovymi kuzely.
Vodni toky (Lukovsky potok, Frystacky potok, Dievnice) protékaji v mélkych, neckovitych udolich
napfi¢ brazdou. Nadmoisk4 vyska uzemi se pohybuje od cca 260 m n.m. (ZOO) az 360 m n.m.
(Lukov). Severni ¢ast zkoumané lokality je mirné svazita k jihu, jithovychodu 1 jihozapadu, jizni
cast, podél Lukovského potoku, k jithozapadu. Nadmotiska vySka zdjmového pozemku probiha
v intervalu 266,12 m n.m. (KS3) az 283,24 m n.m. (KS13).

Hydrogeologické poméry zdjmového uzemi jsou determinovany fadou faktord, z nichz
rozhodujici jsou geologickd stavba uzemi, propustnost jednotlivych geologickych prostiedi,
morfologie terénu, tektonika a mikrotektonika, potencionalni zdroje podzemnich a povrchovych vod
a rovnéz antropogenni vlivy.

Hlavnim tokem oblasti, tvoficim osu povrchové vodni sité, je feka Morava vzdalena od
lokality cca 17 km zapadné aZ jihozapadné. Reka spolu s p¥itoky rovnéZ piedstavuje na dolni erozni

v

potokem a pfedevS§im Lukovskym potokem, tvoficim jizni hranici z4jmové lokality.
Z hydrogeologického hlediska lze zkoumané Uzemi charakterizovat jako struktury
s pralinovou a puklinovou propustnosti a s pfevazné volnou hladinou podzemni vody. Pfitom je
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podil prillinové propustnosti na celkovém obéhu podzemnich vod ve flySovych horninach podradny.
Vyznamngj$i hydrogeologické struktury zde mohou vytvaret tektonicky predisponované linie
zlomovych systémil, antiklinalni pasma piskovcovych a slepencovych vrstev a zona intenzivné
rozpukanych hornin v dosahu povrchového zvétravani. Zajmové tzemi lezi ve stavajicim pasmu
hygienické ochrany 2. stupné (vnéjSim) vodarenské nadrze Frystak, kterd vSak neni v poslednich
letech vyuzivana pro zasobovani pitnou vodou. Hydrologicky je lokalita soucasti dil¢iho povodi
Lukovsky potok nad Bélovodskym potokem, ¢. potfadim 4-13-01-029.

Podzemni voda v hlubinném ob¢hu je predev§im vazand na puklinovy systém
ptipovrchového zvétrani skalniho podlozi, v némz vytvaii pfevazné nespojité zvodnéni. Puklinovou
zvoden Ize ocekavat v hloubce cca 15-25 m.

Podzemni voda v mélkém obé&hu, dotovana s urCitou retardaci atmosférickymi srdzkami a
doplilovana bfezni infiltraci, vytvaii spojité zvodnéni v pralinoveé propustnych sedimentech V jizni
¢asti lokality, v poto¢ni nivé. Tuto zvoden zastihly sondy KS1, KS3, KS4, KS5 a KS6. V nasledujici
tabulce jsou uvedeny zaméfené hladiny mélké zvodné:

Tabulka 1
sonda | kota terénu hladina mélké zvodn€ podzemni vody
¢. (mn.m.) | naraZzena na koté ustalena na koté
(m) (mn.m.) (m) (mn.m.)
KS1 266,80 2,40 264,10 2,30 264,50
KS3 266,12 2,60 263,52 1,50 264,62
KS4 168,21 neméfeno -- 2,75 265,46
KS5 268,42 nemeéfeno -- 2,20 266,22
KS6 268,42 neméfeno -- 1,80 266,62

Hladina podzemni vody zastizend pruzkumnymi sondami KS1 a KS3, situovanymi nékolik
metr od Lukovského potoku KS1 nebo v jeho bezprostredni blizkosti, se ustalila v hloubce 2,40
m resp. 2,60 m, na kot€¢ 264,50 a 264,62 m n.m. V sodach KS4, KS5 a KS6 se podzemni voda
ustalila v hloubce 1,80 m, 2,20 m a 2,75 m, na koté 265,46 az 266,62 m n.m. V sondé KS12 byla
V hloubce 0,85 m zastiZzena sucha meliora¢ni drenaZ, probihajici pfiblizné ve sméru V-Z.

Srazkové poméry uzemi charakterizuji idaje z klimatické stanice Kostelec Stipa, lezici
Vv nadmoftské vysce 254 m n.m. Dlouhodoby ro¢ni uhrn atmosférickych srazek za méfené obdobi
1931-1960 ¢ini 652 mm s maximem V ¢ervenci a minimem v Gnoru, prumérna ro¢ni teplota okolo
9°C. M¢si¢ni srazkové praméry uvadime v tabulce ¢.2:

Tabulka 2
meésic | miujIv v VvEIVIH VI IX | X | XTI X rok
srazky 1931-1960| 36 | 33 [ 37 | 39 |65 | 72 | 95| 86 | 51 | 53 | 45 | 40 652

(mm)
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Agresivita kapalného prostredi: Vysledek laboratorni analyzy vzorku vody odebraného
z prizkumné sondy KS4 stanovuje agresivitu kapalného prostiedi dle CSN EN 206-1 stupném XA
jako neagresivni chemické prostiedi (s veskerymi sledovanymi ukazateli pod irovni odpovidajici
slabé agresivit¢).

2.1.3. Geologické poméry uzemi a lokality

Z geologického hlediska je zdjmové tizemi soucasti flySového pasma Zapadnich Karpat. Ve
flySovém pasmu pokracovala moiskd sedimentace ze svrchni kiidy do terciéru bez pieruseni.
V prostoru magurské skupiny ptikrovi pokracovala flySova sedimentace, jejiz nastup nastal koncem
svrchni kiidy. Paleogénni flySové sedimenty vSak vykazuji znacné facidlni zmény, které byly
V neogénu jesté zvyraznény tektonickymi pochody pii vzniku ptikrovi. Slani podloZzi lokality buduji
marinni sedimenty racanské jednotky (eocén-oligocén), nadloznim bélovézskym souvrstvim,
vyznacujicim se drobné rytmickym flySem s ptfevahou pestte zbarvenych jilovcl ve spodni ¢asti a
jen slokalné vyvinutymi télesy piskovcu, arkdézovych piskovel a slepenct. Mocnost téchto
sedimentl se pohybuje v rozmezi 100-300 m. Lze piedpokladat, Ze severni ¢ast izemi je budovana
nejmladsi jednotkou magurské skupiny piikrovl, drobovymi, glaukonitickymi jilovci, piskovci
zlinského souvrstvi. Skalni podlozi lokality nebylo sdondami zastizeno.

Pokryvné sedimenty v zdjmovém uzemi buduji nezpevnéné kvartérni sedimenty proluvialni
geneze, nevytiidéné Stérky az pisCité a pisCitohlinité Stérky stfedniho pleistocénu, pestrého
mineralniho sloZeni. Obecné mocnost $térkovych sedimenti kolisa mezi cca 2,5 m az 8,0 m. Ty jsou
prekryty rizné mocnymi deluvialnimi, se Stérky a pisky promisenymi hlinitymi sedimenty, svrchu
humoznimi pis¢itymi hlinami 0 mocnosti 0,25-0,30 m. Sondou KS1 byla od terénu zastizena 0,40
m mocna vrstva hlinitopiscité, sttedné ulehlé navazky.

Na polohu humoéznich pis€itych hlin navazuje vrstva deluvialnich (promisenych) pis€itych
hlin pevné konzistence s poloopracovanymi lomky, misty az valouny horniny o velikosti do max.
S5cm.

Mocnosti deluvidlnich sedimentd, okrytych prizkumnymi sondami, jsou sumarizovany
Vv nasledujici tabulce:

Tabulka 3
kvartér — deluvialni (smiSeny) sediment
sonda ¢&. do hloubky (m) domn.m. mocnost

KS1 2,00 264,80 1,60
KS3 0,60 265,52 0,30
KS4 1,60 266,61 1,35
KS5 1,50 266,92 1,25
KS6 1,50 266,92 1,25
KS7 1,50 278,67 1,25
KS8 1,60 279,72 1,35
KS9 1,40 280,41 1,10
KS10 1,60 281,13 1,30
KS11 1,50 281,55 1,25
KS12 1,30 281,75 1,05
KS13 1,30 281,95 1,05
KS14 1,20 278,30 0,95

Od hloubky 1,20 m az 1,70 m (KS3) do kone¢nych dosaZenych hloubek prazkumné sondy
odkryly Sedohnédé a tmavé Sedohnédé piscité a pisCitohlinité, stfedni az hrubé, ulehlé Stérky
(nevytiidéné) S opracovanymi a poloopracovanymi ulomky a valouny jilovci, piskovcl a
kfemennych piskovci o velikosti 2-5 cm (az 80%), misty 10-15 cm.
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Sondou KS1 byl v hloubce 2,00 m, do kone¢né dosazené hloubky 2,70 m zastizen fluvialni
sediment, piscity, az piscitostérkovity Sedohnédy jil pevné konzistence, s poloopracovanymi, méné
s opracovanymi valouny piskovce az kiemenného piskovce o velikosti do 5 cm, ojedinéle az 10-15
cm.

Jil s vysokou plasticitou, Sedozeleny, slab¢ pisCity, slab¢ slidnaty, mékké konzistence odkryla sonda

KS3 od hloubky 0,60 m do hl. 1,70 m.

2.1.4. Geotechnické poméry lokality

Zdkladovou piidu zastizenou sondami od hloubky 1,20 resp. 1,70 m tvofi nevytiidéné Stérky,
misty pis€itohlinité, stfedné¢ az hrubé zrnité, ulehlé a nad nimi (pod humoézni vrstvou) ulehlé
piscitostérkovité hliny pevné konzistence.

Dle CSN 73 6133 (Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci), byvalé CSN
73 1001 (Zakladova pada pod plosnymi zaklady) a CSN EN ISO 14688-1 lze vyse uvedené
zakladové pudy zatadit takto: nevytiidéné Stérky do tiidy G3 G-F/saGr, hliny Stérkovité, piscité,
Sedohné&dé (KS14) do tiidy F1 MG/grSi, hliny piscitostérkovité do tiidy F3 MS/saSi a nivni sedimenty:
pis¢ité jily do tiidy F4 CS/saCl, jily s vysokou plasticitou do t¥idy F8 CH /CI-FSi.

Pro statické posouzeni objektu doporucujeme pouzit geotechnické charakteristiky, uvadéné
V nasledujici tabulce.
Tabulka obsahuje udaje:

- nazev horniny (zeminy) dle CSN 72 1001

- zatiidéni dle CSN 6133 (CSN 73 1001) a 14688-1

- zékladni fyzikalni charakteristiku (objemovd tiha v piirozeném ulozeni y [KN.m]

- pretvarné charakteristiky (modul pfetvarnosti Eder [MPa] a Poissonovo ¢islo v [1]

- parametry smykové pevnosti v efektivnich hodnotach(soudrznost Cef a thel
vnitiniho tieni Qef)

- tabulkovou vypoétovou tnosnost Rt [kPa] dle CSN 731001

- zafazeni jednotlivych typli zemin a hornin do pfislusnych geotechnickych typ.
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Tabulka 4: Geotechnické charakteristiky zemin zastizenych prizkumnymi sondami vV lokalité
Zlin — Lesna, oblast Karibuni

pretvarné smyk. pevnost
charakteristiky efektivni

Zaffidéni dle CSN 73611,
Unosnost
Rat (kPQ)

Per (°)
geotechnicky typ

Eger (MPQ)

cer (kPa)
tabulkovd vypoctova

EN ISO14688-1, 14689

Poissonovo ¢&islo
v (1)
koheze
Uv, tab (kN) = CSN 731002

Strukturni slozeni zemin
(konzistence
objemovda tiha y (kN.m-3)

modul pretvarnosti

Uhel vnitiniho treni
svisld tabulkovd Unosnost pilot

ulehlost),stupen rozpukdni a
zveétrdni hornin, strafifikace

kvartér — holocén, svrchni pleistocén — deluvidlni sediment, nivni sediment

hlina piscita, F3 MS 18,0 |12-15| 0,35 | 20-40 | 24-29 250 dQ
svétle hnéda, saSi
pevné
konzistence, se
stfipky a ilomky
horniny, smisena,
deluvialni

jil piscity, az F4 CS 18,5- 5-8 | 0,35 | 14-22 | 22-27 225 ‘Qh1
piscitostérkovity, saCl 19,0
Sedohnédy, pevné
konzistence,

s polooprac.,
méne s
opracovanymi
valouny

jil s vysokou F8 CH 20,5 1-2 | 0,42 2-4 13-17 40 fQh2
plasticitou, m¢kké | CI-FSi
konzistence

kvartér — starsi pleistocén — nevytiidény sediment - proluvium

hlina $térkovita, F1 MG 19,0 |15-30| 0,35 | 12-16 | 26-32 275 PQrl
piscita, grSi
Sedohnéda, pevné
konzistence,

S hojnymi Glomky
a valouny
piskovce a
kiemitého
piskovce

Stérk nevyttidény, | G3 G-F |19-19,5| 90- | 0,25 0 33-38 | 300V PQr2
sttedni az hruby, saGr 100
Sedohnédy,
piscitohlinity,
ulehly, ulomky a
valouny piskovce
a kfemenného
piskovce

Pozn.: Y Plati pro b=0,5 m, pro b =1 m lze uvazovat hodnotu R4 = 400-450 kPa.

Pti hladin€é podzemni vody pod zdkladovou sparou v hloubce mensi nez je Sitka zakladu snizi
se hodnota Rg: 0 30%.
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2.1.5. TéZitelnost zemin 5 5
Tezitelnost zemin je urcena dle jejich charakteru v souladu s CSN 73 6133 a byvalou CSN
73 3050 Zemni préace.

Tabulka 5:  Tezitelnost zemin zastizenych sondami v lokalité Zlin — Lesnd, oblast Karibuni

struény popis zeminy (horniny) t&zitelnost dle CSN
6133 3050( byvalé)

navazka hlinitopis€itd, sttedné ulehld, s ojedinélymi cihelnymi I 2
ulomky (MS Y)
hlina pis€ita, humdzni, Sedohnéda, tuha (MS O) I 2
hlina piscita, svétle hnéda, se stfipky a tlomky horniny do I 3
5 cm, pevné konzistence, deluvialni (F3 MS/saSi)
jil piséity az pis¢itostérkovity, pevny s kusy a valouny horniny I 4
do 5 cm, ojedinéle 10-15 cm (F4 CS/caCl)
jil s vysokou plasticitou mekké konzistence (F8 CH/clFsi I 4
hliny $térkovité, pis¢ité, pevné konzistence s valouny do 5 cm, I 3
ojedinéle az 7 cm (F1 MG/grSi)
Stérk nevyttidény, stfedni az hruby, piscitohlinity, ulehly I 3-4
S valouny do 5 cm, misty az 10-15 cm

2.1.6. Archivni udaje tizemi
Pro doplnéni nové zjisténych geologickych pomért zajmové lokality jesté uvadime archivni

udaje z geologickych praci, provedenych v blizkém okoli lokality v minulych letech. Archivni

informace jsou Cerpany z prizkumnych zprav:

a) Zavérecna zprava o podrobném inzenyrskogeologickém priizkumu pro zaloZeni objektu
luzkového pavilonu a objektu kotelny — uhelny se zdénym kominem domova dichodcti
v Lukové, okres Gottwaldov (Geotest n. p. Brno, Stehlikova V., Brno, 08.1979),

b) Inzenyrskogeologicky priizkum — kanalizace Stipa — III. etapa (Centroprojekt Zlin,
Hradsky B., Zlin, 05.1995),

C) ZaveéreCna zprava o hydrogeologickém prizkumu pro zajisténi dopliitkového zdroje
uzitkové vody v aredlu ZOO LesSna (Geotest Brno, a.s., Michna J., Brno, 12.2000).

Skalni podloZi zastizené archivnimi sondami:

Archivni sonda — hydrogeologicky vrt HV1 (264,90 m n.m.) - situovana v arealu ZOO,
nékolik desitek metrii jihozapadné od kopanych sond KS1 a KS3, zastihla skalni podlozi od hloubky
3,00 m. Do hloubky 10,00 m je skalni podklad popsany jako zlutohnédy piskovec az slepenec,
ark6zovy, navétraly, v rozmezi 7,00-10,00 m s proplastky jilovité zvétralého Sedozeleného jilovce.
Do hloubky 10,50 m je tmavé Sedy jilovec zvétraly, do hl. 15,00 m je tmavé Sedy jilovec navétraly,
se zvétralymi polohami, do hl. 21,00 m je navétraly jilovec hnédocerveny, do kone¢né hloubky
30,00 m je jilovec tmave Sedy. V prizkumnych vrtech, hloubenych na jiznim okraji Lukova, byly
navétralé, hnédosedé a zelenaveé hnédosedé jilovece popsany od hloubky 4,20 m az 7,20 m. Eluvium
piskovci charakteru zZlutohnédych hrubozrnnych piska s llomky piskovce probihé ve vrtu HV1 od
hloubky 1,50 m. Eluvium jilovca zvétralych do jilu s tlomky horniny je popsano od hloubky 1,40
m az 2,00 m.
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Pokryvné vrstvy - kvartér

Kvartér je v archivnich sondach zastoupen svahovymi hlinami s piskovcovou suti do hl. 1,50
m (HV1), hlinami a jilovitymi hlinami (lok. Stipa) do hloubky az 4,70 m a pis¢itohlinitymi,
nedokonale opracovanymi $térky ¢ 6 cm do hloubky min 6,00 m (Stipa - V2).

Hladina podzemni vody ve vrtu HV1 se ustélila v hloubce 1,70 m od terénu (na koté 263,20
m n.m.). Vydatnost zvodné¢ podzemni vod byla stanovena hydrodynamickou zkouSkou na hodnoté
Q =0,2 I.s. Geologické popisy archivnich sond jsou uvedeny v ptilohové &asti zpravy.

3. ZAVER A SOUHRN VYSLEDKU

Vysledky geologické ¢asti prizkumu jsou patrné z kapitoly 2.1 a v Priloze 1.

Na zakladé pruzkumu s ohledem na vyskyt radonu bylo zjisténo, ze pozemek vykazuje
vzhledem Kk vysi namétenych hodnot sti‘edni radonovy index, je tedy nutno pii realizaci novostaveb
provést zvlastni technickd opatieni proti pronikani radonu z podlozi do objekti. Podrobnosti
Z radonového prizkumu jsou uvedeny v Priloze 3.

V Praze, dne 13.3.2017
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Geologicky priizkum — prilohova cast
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2. Situace SirSich hydrologickych vztahti — nacrt
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4. Geologicky popis prizkumnych sond
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VytycCovaci vykres



Priloha 3

Protokol o méreni a hodnoceni vyskytu radonu



